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1. Einleitung

Das Modbus'-Protokoll hat sich in den letzten Jahren zu einer Art De-facto-Standard in der
industriellen Automation entwickelt. Modbus basiert auf einer Master/Slave-Architektur. Es
gibt also einen Master und mehrere Slaves.

Als Ubertragungsmedium kann RS232 / RS485 (Modbus RTU) oder Ethernet (Modbus
TCP) dienen. Wir schauen uns in dieser AppNote das moderne Modbus TCP genauer an.

#Mocdbus’

Bei Modbus TCP haben Sie viele Vorteile. Heute hat jeder Hauhalt, jede Firma und
Bildungseinrichtung ein Ethernet-basiertes Netzwerk. Egal ob per Kabel oder W-LAN, die
Infrastrutur besteht. Mit Modbus TCP kdnnen wir genau diese Infrastruktur nutzen, ohne
weitere Kabel zu verlegen. Ein groRRer Vorteil fir eine Haus Automatisierung (Smart
Home).

In dieser App-Note zeigen wir lhnen, wie Sie zwei PiXtend-Boards per Modbus TCP
miteinander verbinden und Daten austauschen lassen. Ein Gerat fungiert als Master, das
zweite als Slave.

Der Master kann die Ausgange des Slave setzen und Eingange lesen. Der Slave dient
also als E/A-Erweiterung, die bei einer Home Automation sinnvoll ist und problemlos per
WLAN angebunden werden kann.

Far die komfortable Bedienung bauen wir auch noch eine kleine Web-Visualisierung auf.

Dann bleibt nur noch zu sagen:

,Viel Spal} beim nachvollziehen der folgenden Schritte und bei Ihrem Automatisierungs-
Projekt mit PiXtend!"

1, Modbus*“ und das zugehdrige Logo sind geschiitzte Markenzeichen der Modbus Organization, Inc. -
www.modbus.org ;
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1.1 Voraussetzungen & Vorbereitung

Es wird vorausgesetzt, dass Sie bereits mit CODESYS und PiXtend gearbeitet haben und
den grundlegende Umgang beherrschen. Ansonsten mochten wir Sie gerne zunachst auf
unsere EinfUhrungsdokumente hinweisen:

App-Note: PiXtend mit CODESYS — Installation der Softwarekomponenten
App-Note: PiXtend mit CODESYS — Projekt erstellen

Hardware:
* PC mit CODESYS mit Ethernet oder WLAN-Schnittstelle
» 2x PiXtend V1.2 / V1.3, jeweils mit Raspberry Pi
* Netzwerkverbindung aller Gerate per WLAN/Ethernet

Software:
+ CODESYS V3 Programmierumgebung auf dem PC
* PiXtend Image CODESYS aus unserem Download-Bereich

o aufgespielt auf beiden SD-Karten der Raspberry Pi Computern
« Zwei Standard-Projekte fur PiXtend vorbereitet (laut AppNote)

Eines der Standard-Projekte wird mit dem Namen Modbus _Master und das andere mit
dem Namen Modbus_Slave versehen.

Erst wenn diese beiden Projekte angelegt bzw. vorbereitet wurden, sollten Sie mit den
nachsten Schritten im Kapitel 2. Modbus Master Programm fortgefahren.

Die IP-Adressen von beiden Raspberry Pis im Netzwerk mussen bekannt sein. Am Besten
notieren Sie sich diese im Vorhinein.
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1.2 Haftungsausschluss

Weder Qube Solutions UG noch 3S-Smart Software Solutions kdnnen fur etwaige
Schaden verantwortlich gemacht werden die unter Umstanden durch die Verwendung
der zur Verfugung gestellten Software, Hardware, Treiber oder der hier beschriebenen
Schritte entstehen konnen.

1.3 Sicherheitshinweise

PiXtend darf nicht in sicherheitskritischen Systemen
eingesetzt werden.

Prufen Sie vor der Verwendung die Eignung von Raspberry Pi
und PiXtend fir lhre Anwendung.
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2. Modbus Master Programm

Als erstes offenen wir das Projekt, welchem wir den Namen Modbus Master gegeben
haben. Im nachsten Schritt wird ein Ethernet Adapter eingefugt. Mit einem Rechtsklick im
Geratebaum auf Device (CODESYS Control for Raspberry Pi) und dann Gerét anhédngen
kann der Ethernet-Adapter eingefugt werden, wie in Abbildung 1 gezeigt.

(STt - ox
= [ e Master -
=- i) [pevica EoDESYE o
= [l sPs-Logk b Ausschaciden

= 3 Applicats| Device (CODESYS Control for Raspben

= D PIXTCH Enfugen

)
¥ PL o Loschen

w2 Exyenschaften...

g] P iR Obdekt hinnufligen "
B G B3 ordeerhinsufioen...
5] ™ { Ger it rhqqgen

a BLC P Gerat a'-ctu?:icrvr...

= (8 Teskic (] Objekt bearbeiten
=& Objekt bearbeiten mit...

i @ ; Ef4-Abbid bearbeiten
g Impart EfA-Abbid won C5V. ..
= Esport B/A-Abbid nach C5V..,
8 A onlire sonfcuratonsbetriel
- @l ;’;"al Reset Ursorung Gerst [Device]
A Visusi; Smulaten
B sofiMotion Ger Garatekanfigurabon -

= _'_J Ethemet (Ethermat)
= Modbus TCP Master (Modbus TOP Master)
H Modsus TP _Stave (Madsus TCP Slave)
ES F10s_A_B (GPI0s AH)
B I
= 'm spt
= ({ =o1_racter (301 master)
3 Foitend (Foctend)
= SPI_master_1 (SP1 master)
(3 Poltend_DAC (Pitand Dac)
"2 Onewke
= "B Cemers devies
K <lesrs (<leer>)

Abbildung 1: Ethernet-Adapter anhéngen

Nun wird unter Ethernet Adapter das Ethernet Gerat ausgewahlt.

Uber den Button Gerét anhdngen wird der Ethernet-Adapter an die Device angehangt.
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ﬂ Gerat anhangen b

Naste: [Ethamat_t
Akzon:
() Gerst ankangen () Gerat aktualisienes
Gerak:
Hersteller; | «<Alle Hersteber > b
Mamie Hgrit el ‘Weigign
= | Felcousse
+. 00 CANBE
¥ 4 EtherCat
= H Ethernet Adapti
[ [ Ethermet | 25 - Gmart Software Sekutions GrbH  EED
# == Etherhlet/
+ mn Modbus
- 2 Profinet 30

[ Mach Kategarien gruppieren

] &lle versioren arzeigen (aur fr Eqperten)
[[] ¥ernitete Versionen sazeigen

[nfermation;

d mameEthenet

Harstallir: 35 - Smarl Safteans Solubisng GribH
Kategorien: Ethemet Adapler, Ethernet Adapter, Efemet Adapher

Version: L5200

Bestellnumnser: - ¥

Besch ; Ethemet Link, =
reibumg: nk, s

Anhingen des ausgewihiien Gerdts ak kiztes "Kind” von
Device

9 ([Se kbenen eines anderen Telknaten im Navigater ausmshlen, wihresd Gieses Feaster gedfines L)
salaen
Abbildung 2: Ethernet Adapter anhangen

Der soeben eingehangte Ethernet-Adapter muss noch konfiguriert werden. Wir
doppelklichen auf Ethernet und landen im Reiter Allgemein. Als Schnittstelle sollte hier
(eth0) eingetragen werden (die Ethernet-Schnittstelle des Raspberry Pi). Falls Sie einen
WLAN-Dongle oder das im RPi 3 B integrierte WLAN verwenden mochten, so tragen Sie
im Feld Netzwerkschnittstelle die entsprechende Bezeichnung des WLANS ein. In der
Regel ist das wlanO.

Tipp: Wenn Sie mit dem Gerat verbunden sind, kann CODESYS die Schnittstellen auch
uber den ,,....“ Button suchen.
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Nun figen wir noch zwei weitere Gerate ein, Modus TCP Master & Slave.

Zuerst mit Rechtsklick auf den Ethernet Adapter der jetzt im Geratebaum zu sehen ist.
Dann wieder Uber Gerat anhangen im Reiter Modbus / Modbus TCP Master das Modbus
TCP Master Gerat auswahlen. Zuletzt muss auf die gleiche Weise ein Modbus TCP Slave
an den Modbus TCP Master angehangt werden.

Der Geratebaum sollte nun wie folgt aussehen:

Gerate * 0 X
=13 Modbus Master -
= ﬁ Device (CODESYS Control for Raspberry Pi)
=)l sPs-Logik

+-iCF Application
"2 SoftMotion General Axis Pool
T |_Ti |Eﬁ'|ernet (Ethernet)
= f_T‘i Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Master)
Iﬂ Modbus_TCP_Slave {Modbus TCP Slave)
['® GPIOs_A_E (GPIOs AfB)
3
=3 P
= [ﬁ SPI_master (SPI master)
[ Ppixtend (Pixtend)
= [l 5PI_master_1 (SPT master)
|_.r'i PiXtend_DAC (PiXtend DAC)
X Onewire
="M Camera device
L <leer> (<leers)

Abbildung 3: Geratebaum

Bevor die Gerate-Parameter eingestellt werden, legen wir zuerst die Variablen an, die wir
fur das Auslesen der digitalen Ein- und Ausgange brauchen. Diese werden in die GVL
(Globale Variablen Liste) geschrieben.

Rechtsklick auf Application — Objekt hinzufligen — Globale Variablenliste

Evtl. haben Sie die GVL bei der Vorbereitung der beiden Projekte bereits angelegt. In
diesem Fall kdnnen wir die Ein- und Ausgange einfach zur bisherigen GVL hinzufugen. Die
folgenden Variablen kénnen Sie einfach per Copy-Paste aus diesem Dokument in
CODESYS Ubernehmen:

. ube
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//Eingénge

xDI0_Slave1 :
xDI1_Slavet :
xDI2_Slave1 :
xDI3_Slavet :
xDl4_Slave1 :
xDI5_Slavet :
xDI6_Slave1 :
xDI7_SlaveTt :

//Ausgénge

xDOO0_Slave1 :
xDO1_Slave1t :
xDO2_Slave1 :
xDO3_Slave1t :
xDO4_Slave1 :
xDO5_Slave1t :

Application-Note:

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;
BOOL;

Modbus-TCP Kommunikation

Nach dem Einflgen der Ein- und Ausgangsvariablen sollte die GVL in etwa so aussehen:

www.pixtend.de

[ Ethernet

3

@ GVL x

VAR GLOBAL

! /D1 ¥tend Status
fAE1ALENA SLEALCUS

byUCStatus: BYTE;

byUCVersionl: BYTE;
byUCVersionH: BYTE;

P T
fALOnCrol

byUCControl: BYTE;

xDI0_Slavel : BOOL:
®xDI1_S5Slawel : BOOL;
xDI2_Slawvel : BOOL:
®xDI3_S5lawvel : BOOL;
x0I4_Slawvel : BOOL:
xDI5_Slavel : BOOL:
¥DI6_Slavel : BOOL:
xDI7_Slavel : BOOL;

xD00_Slawvel : BOOL:
xD01_S5lawvel : BOOL;
xD02_Slawvel : BOOL:
xD03_Slavel : BOOL:
xD04_5lavel : BOOL;
xD05_Slavel : BOOL:
END_VAR

Abbildung 4: GVL Liste erweitert

Copyright by Qube Solutions UG (haftungsbeschrankt)
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Q.

Modbus-TCP Kommunikation

Im nachsten Schritt missen die Parameter des Slaves anpasst werden. Zu den
Einstellungen kommen Sie mit einem Doppelklick auf die Modbus TCP_Slave Device.

Es 6ffnet sich folgendes Menu:

Aligerysn Madbus-TCP
Madbus Slave-Kanal Sla'.'[,.\,ip-ﬂ.dresse: 192 . 168 . 0
Modbus Slave Init 2]

Rezponse Timeout {ms)

ModbusTCPSlave Parameter

Port
ModbusTCPSlave EfA-Abbild
Status

Infarmation

MOCDEBUS

Abbildung 5: Modbus-TCP-Einstellungen

Im Reiter Allgemein wird die IP-Adresse des Raspberry Pi eingetragen, welcher der Slave
sein wird. Der Port ist schon eingetragen. Der Port 502 wird standardmafig fir den

Modbus TCP verwendet.

Im nachsten Reiter Modbus Slave-Kanal werden nun zwei Kanale angelegt. Einen um die
Eingange des Slaves zu lesen und den anderen um dessen Ausgange zu setzen. Rechts
unten im Fenster kann Uber die Taste Kanal hinzufiigen... ein neuer Kanal eingefligt

werden. Dabei wird folgendes Fenster gedffnet:

ModbusChannel

Kanal

Name |Channel ] |

Zugriffstyp |Read Input Registers (Funktionscode 4)

N |2yMisch

Trigger v| Zykluszeit (ms)

Kommentar |

READ Register

Offset |

Lange

Fehlerbehandlung| Letzen Wert beibehalten

WRITE Register
Offset

Lange 1

Abbildung 6: Kanal Einstellungen

www.pixtend.de Copyright by Qube Solutions UG (haftungsbeschrinkt)
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Hier muss nur der gewlinschte Name des Kanals ausgewahlt und bei Zugriffstyp — Read
Input Registers (Funktionscode 4) ausgewahlt werden. Dieser Kanal dient dem Lesen der
digitalen Eingange des Slaves. Mit OK Bestatigen.

Nun fugen wir einen weiteren Kanal ein, in dem wir den ganzen Vorgang wiederholen. Nur
wird dieses Mal beim Zugriffstyp — Write Multiple Registers (Funktionscode 16)
ausgewahilt.

Es sind jetzt zwei Kanale im Reiter Modbus Slave-Kanal sichtbar:

Allgamein Mame Zugriffstyp Trigger READ-Offset  Linge  Fehlerbehandlung WRITE Offset  Linge  Kemmentar

Channel 0 Read Input Registers (Funktionscode 04) Iykiech, 1% 100ms 150000 1 Letzen Wert babehalten

LTt Chanrel 1 Wirite Multiple Registers (Funktionseods 16)  ZyMisch, 82100me 1620000

Modbus Slave Init

ModbusTOPSlave Parameter

ModbusTOPSlave Ef&-Abbild

Status

Information

Abbildung 7: Kanal Einstellungen fertig

Anschlieend wird auf den Reiter ModbusTCPSlave E/A-Abbild gewechselt. Dort sind die
zuvor deklarierten Variablen einzutragen. Abbildung 8 zeigt wie es aussehen sollte wenn
Sie fertig sind:

Kandle

Allgemein
Variab! Mapping  Kanal Adresse Typ Einheit Beschreibung
Modbus Save-Kanal =% Charnel 0 %IWD  ARRAY [0..0] OF WORD Read Input Regsters
=- 4 Charnel 0f0] %WIWD  WORD 0000:
b b 4 Appication.Modbus_Mester, xDT0_Slave1 T ED W%mes  800L
i o e e %9 Appication.Modous_Master, xDI1_Slave 1 :1 Bit1 SukGd  BOOL
4 Applcation.Modbus_Master. x012_Slavel ] B2 SMe2  5OO0L
ModbusTCPElavesfa-abhild 4p appication.Madous_Master, xD13_Slavel ] Bit3 ohiE-2  BOOL
49 Application.Modbus_Master «DT4 Slave 1 v Bit2 HIo4  BOOL
Status 4 Appication.Modous_Master. xDIS_Shve 1 B S-S BOOL
4 applcation.Madbus_Master,xDIs_Slave 1 g Bits SeliGs  BOO0L
Infarmation 4y appication.Madous_Master,»D17_Slavel ¥ Bit7 BT HOOL
k Eitd WLN10  BOOL
W Bity %Dil1 0oL
W Bit10 %ON12  BOOL
W Eit11 %IN13  BOOL
W Bit12 Whii4  BOOL
W Bit13 %15  B0oL
k) Bit14 %Iil6  BO0L
A Bit15 %IN1.7 BOOL
= " Charnel 1 SOWD  ARRAY [0..0] OF WORD Write Multiple Regaters
=" Charnel 1001 %CWO  WORD 0000;
" Applcation.Modbus_Master, kD00 _Slavel ¥ Bitd Suguee  BOOL
"i# applcation.Madbus_Master uDO1_Slavel “# Bit1 moun:  BOOL
" Applcation.Madbus_Master xDOZ_Slavel “» Eit2 fonoc:  BOOL
“# Applcation.Modbus_Master,xD(03_Slave 1 Bt e BOOL
" Apphcation.Modbus_Master,xDO4_Slavel “# Bitd SNG4 BOOL
"% ApphcationModius_Master, xDOS_Slavel “# Bils Rouos  5OOL
" Bit6 %QH0.6  BOOL
" Bit7 %07 BOOL

Abbildung 8: E/A-Abbild fertig eingestellt
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Die digitalen Eingange werden bei Channel 0 (Read Inputs Registers) eingetragen, die
digitalen Ausgange bei Channel 1 (Write Multiple Register).

Rechts unten im Reiter ModbusTCPE/A-Abbild stellen Sie bei Variablen aktualisieren
folgende Einstellung im Drop-Down-Menu ein: Aktiviert 1, Buszyklus-Task.

Variablen aktualisieren: |Akﬁ'u'iert 1 (Buszyklus-Task verwenden, wenn in keine |

Abbildung 9: Buszyklus aktivieren

Wichtig: Ohne diese Einstellung findet spater keine Datentbertragung statt!

Eine Einstellung nehmen wir nun noch am Modbus TCP_Master Gerat im Reiter
Allgemein vor:

[1] Modbus_TCP_Master x

Allgemein Modbus TCP M us

Response Timeout (ms) 1000
ModbusTCPMaster E/A-Abbild
Socket Timeout {ms) 10

ModbusTCPMaster Parameter
| auto-reconnect

Status

Information

Abbildung 10: Auto-reconnect aktivieren

Die CheckBox auto-reconnect sollte aktiviert werden. Ansonsten stellt der Modbus-Master
nach einem Bus-Error den Betrieb ein. Ein solcher Bus-Error kann schon dann auftreten,
wenn der Slave innerhalb der Response Time nicht antwortet (das passiert z.B. wenn der
Slave einen Reboot macht oder wir ein neues Programm aufspielen).

Damit ist das Master-Programm nahezu abgeschlossen.

- qube
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Zum Schluss erstellen wir noch eine kleine Visualisierung, damit wir spater die Eingange
des Slaves anzeigen und dessen Ausgange komfortabel schalten kdnnen.

Falls Sie noch keine Visualisierung angelegt haben, so kénnen Sie dies nun
folgendermalien tun:

Rechtsklick auf Application — Objekt hinzufiigen — VisualizationManager

Der Visualizationmanager legt automatisch ein weiteres Objekt, die WebVisu, an. Nun
aber noch die eigentliche Visualisierung:

Rechtsklick auf Application — Objekt hinzufiigen — Visualization

Damit die gerade erstellte Visualisierung auch als Webvisu angezeigt wird, klicken Sie im
Geratebaum Auf WebVisu und tragen im obersten Feld ,Startvisualisierung:“ den Namen
Ihrer Visualisierung ein (Standard-Name ist: Visualization).

Eingange Ausgédnge
O D10 Slave ' DO 0 Slave

@ o DO 1 Slave1
Q DI 2 Slave1 DO 2 Slave1
3 Slav
. DI 3 SlaveT HOA v
DO 4 Slave1
@ oiisee
; DO 5 Slave1
@ ossee
Q DI 6 Slave1
@ oisae

Abbildung 11: Visualisierung

. ube
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Um die Eingange anzuzeigen wird z.B. das Element Lampe verwendet und um die
Ausgange zu schalten das CheckBox Element. Jedem Element wird eine entsprechende
Variable zugewiesen. Siehe Abbildung 12:

Eigenschaften
' Filter = | ¥% Sortieren ~ %lReihenfUlge + [¥] Experte
Eigenschaft Wert
Elementriame GenElemInst_1
Elementtyp Lampe
= Position
X 152
Y 134
Breite 70
Hahe 70
Variable [ GvL.xD10_Slave1
= Bildeinstellungen
Transparenz |:|
Transparenzfarbe Il cchwarz
Skalierungsart Isotropisch
Horizontale Ausrichtung Links
Vertikale Ausrichtung Oben
= Texte
Tooltip
= Zustandsvariablen
Unsichtbarkeit
= Hintergrund
Bild Gelb

Abbildung 12: Variable einer Lampe zuweisen

Gleichermaflen wird auch mit den CheckBox-Elementen verfahren. Hier werden die
Ausgange DO 0 (xDOO_Slave1) bis DO 5 (xDO5_Slave1) als Variablen eingetragen.

Somit ist das Programm flir den Modbus-TCP Master fertiggestellt und wir kbnnen mit dem
Slave Programm weitermachen.

Tipp: Die Texte wie ,Ausgange®, ,Eingange” und die Beschriftungen der Lampen kdnnen
wir mit dem Element Textfeld hinzufligen. Das Textfeld hat standardmafig einen dinnen
Rahmen um den Text. Um diesen Rahmen zu entfernen werfen Sie einen Blick in das
Eigenschaften-Fenster des Textfelds. Unter Aussehen kann die Linienart auf Unsichtbar
eingestellt werden. Der Rahmen wir dann nicht langer angezeigt.

. ube
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3. Modbus Slave Programm

Wie im Master Programm muss auch hier zunachst ein Ethernet Adapter eingefligt
werden. An den Ethernet Adapter wird hier allerdings nur eine ModbusTCP Slave Device
angehangt:

Hl Geras ankangen *

Name: {ﬁ&ﬂicp_sam_nm':é::
akton;

(&) Gerat ashangen () Geaat einfigen () Geeat aknuaksheren !
Gerat:

Hersheller: | cAls Herateler » e

Harmg Hasmtellar e
= [ Peidbusse
* - = Ethefiet/I?
= e Madhus
+ i Modbes TCPR Master
=il ModbusTCR Slave Cart
i | ‘MadbusTCP Have Device | 35 « Smart Sofware Sekions GrsH 1550
& W Prafiner 10

] Hech Ketegorien gruppieren [:'.i-'
] A% Verzicsen asgeigen [nur fir Experten)

[ Wersitete Versionen anzeigen

Informations

4l mamesMechusTCP Save Device

Hersteller 35 - Snart Saltue Solotions Gmbh
Eategorsen: ModbusTOP Séve Gerbt

Wersion: 1,550 #
Bestelnummiers - ﬁ
Beschredhung: & deace Bad worke ag a Modbus TCP Sl - N

hiten Gerats als ketztes “Kind™ von

Anh, ndes
Ethermet
O (Sie korsen ginen pecleren Felknaten im Navig star segwahlen, wibeend disses Feaster gealfnerisn)

Abbildung 13: ModbusTCP Slave einfugen

]

Wir legen in diesem einfachen Beispiel keinen Programmcode an, sondern verbinden die
Modbus-Daten direkt mit den PiXtend Ein- und Ausgangen des Slave-Gerates.
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Der Einfachheit halber benutzen wir im Slave Programm die gleichen Variablennamen fir
die Ein- und Ausgange, wie wir sie bereits im Master Programm genannt haben. Das
musste aber nicht zwingend so sein.

Die GVL wird genau so angelegt bzw. erweitert, wie im Master Programm:

[ Ethernet @ o x

= z VAR GLOBAL
Ed 7,":'?:5,':9::-:: Status
1 byUCStatus: BYTE:
5 byUCVersionL: BYTE;
& byUCVersionH: BYTE;

byUCControl: BYTE;

xDI0_Slawel : BOOL;
xDI1_Slawel : BOOL;
1 xDI2_Slawel : BOOL;
12 xDI3_Slawvel : BOOL;
14 xDI4_Slavel : BOOL;
15 xDI5_Slavel : BOOL;
xDI&_Slavel : BOOL;
xDI7_Slavel : BOOL;

xD00_S5Slavel : BOOL;
xD01_Slawel : BOOL;
xD02_Slawvel : BOOL;
xD03_Slavel : BOOL;

23 xD04_Slavel : BOOL;
4 xD05_Slawel : BOOL;
END_VAR

Abbildung 14: GVL des Slave

Nun kommen wir zum PiXtend-Device. Hier weisen wir die Eingange und Ausgange
entsprechend zu, wie Abbildung 15 zeigt.

|4 Pixtend x
SP1 devices Parameter Suche Filter Alle anzeigen -
| SPI devices Efa-abbild Variable Mapping  Kanal Adresze Typ
= Digital In
Status B DigIn %IB20 BYTE
* Application.GVL.xDI0_Slavel " Bitd SRS BOOL
Information 4§ Application.GVL.xDI1_Slave1 ] Bit1 BTG BOOL
*p Application.GVL.xDI2_Slavel ] Eit2 BTHA0-3 BOOL
* Application,GVL.xDI3_Slavel "9 Bit3 ErEosy BOOL
* Application.GVL.xDI4_Slavel "9 Bit4 STHIO4 BOOL
4% Application.GVL.xDI5_Slave1 ] Bit5 BETHREG BOOL
*p Application.GVL.xDI6_Slavel ] Eits BLINA0-E BOOL
% Application.GVL.xDI7_Slavel ] Eit7 BLTHA0-F BOOL
o ] Gpicln %IB21 BYTE
+ [ Analog In
+-[_d Temp In
+ - [l Humidity In
= Digital Qut
= "9 DigOut %QB20 BYTE
"% Application.GVL.xDO0_Slave1 ] Bit0 Sioang B00L
"% Application.GVL.xDO1_Slavel ] Eit1 B0t BOOL
"% Application.GVL.xDO2_Slavel ] Bit2 o¥ana BOOL
K@ Application.GVL.xDO3_Slavel "% Bit3 SogEeS BOOL
"y Application.GVL.xDO4_Slavel "9 Bit4 Logwpe—t BOOL
"% Application.GVL.xDO5_Slavel ] Bit5 Soans BOOL
iy Bit6 %QX20.6  BOOL
K] Bit7 %QX20.7  BOOL
"9 GpioQut %QB21 BYTE

Abbildung 15: PiXtend-Device - E/A Konfiguration
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Zu guter Letzt widmen wir uns dem Modbus TCP Slave Device.

Modbus-TCP Kommunikation

Wichtig: Was auf der Master-Seite ein Ausgang ist, hier auf der Slave-Seite ein Eingang.
Lassen Sie sich dadurch bitte nicht verwirren.

Wir konfigurieren also die DOs (Ausgange) auf das erste Eingangsbyte unseres Slave.

Ausgange:

Allgamein

! Modbws TCP Slave Device EfA-

Abbild

Information

Eingange:

Allgemein

1 Modbus TCP Slave Device Efa-
&hbild

Information

Kanale
| Variable Magping  Kanal Adresse Typ Einheit  Beschreibung
= Eingérge EWD ARRAY [0..5] OF WORD Modoug Halding Registers
= Eingange ] D0 WORD
*§ Appication, Modbus_Skyve xD00_Skavel T Eitd HIE-5  BOOL
& Appiication.Medbus_Slave xD01_Slavel k) Bikt et BOOL
4 Applcasion.Modbus_Slave xD02_Slvel » Eit2 ST BOOL
49 hpolication Modbus_Slave, xD03_Slave 1 # Eit3 HIME-3  BOOL
4 Apphication. Modbus_Slave kD04 _Slavel K Eit4 Secfuit BOOL
k) hDdKUTm-Wucberiarlv:.rDDS_shrl'u] Kl BiLS NS BOOL
k] " Bits wID.E  BOOL
Abbildung 16: ModbusTCP Slave Programmcode
Die DlIs (Eingange) legen wir auf das erste Ausgangsbyte des Slave.

Kandle

i Variable Mapping  Kanal Adresse Tep Einheit  Beschreibung

i * :? Engéngs Sl ARAAY [0..9] OF WORD Maodbus Holding Regibers

| =" Ausgange WD ARRAY [0..9] OF WORD Madbus Input Registers

= "9 Auspangel]  WQWD  WORD

"# Apphcation.Mocbus_Slave, xD10_Slave 1 “# Bty Secpesa BOOL
"# apphcation. Mochus_Slave. xO11_Slave 1 “» Bit SeEReETT  BOOL
" Apphcation.Modbus_Stave »D12_Skvel ] Bit2 RgEa  BOOL
" Appheation Modbug_Slave 3013 Slavel “# Bit3 SgS3  EOOL
"# Appicaton.Mockus_Save 3014 Slavel " Bit4 et BOOL
" Application.Mockus_Slave, ¥OI5_Skvel ® ens WEHGS  EOOL
"% AppleationMadbus_Slave »0I6_Slave 1 "9 Bl Sces  BOOL
" Appicaton.Mocbus_Sieve 3017 Slavel ¥ Bit? Lowa?  EOCL

"

st

WIKL0

EOOL

I
Abbildung 17: ModbusTCP Slave Programmcode

Im E/A-Abbild wird auch hier die Buszyklus und Variablen aktualisieren Einstellung
vorgenommen, da ansonsten keine Daten ausgetauscht werden:

[EC-Objekte

Variable
@ ModbusTCP_Slave De...

Mapping  Typ

]

ToDrvModbusTCPSlave

g = MNewsVarable emeugen T = Auf bestehende varabiz mappen
- em m EmoEm W mOEmOEmEEEmmm

W Buszykius-Optionen

1 Buszyklus-Task MairTask
- -

Abbildung 18: Buszyklus und Variablen Aktualisierung beim Slave

Der Bus-Zyklus wird auf Ihren Standard-Task (MainTask) eingestellt.

www.pixtend.de
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3. Inbetriebnahme

Das Modbus Slave Programm ist damit abgeschlossen und nun wird es spannend!

Sie konnen die Programme nun auf die beiden Gerate aufspielen. CODESYS kann auf
dem PC mehrfach geoffnet werden (mehrere Programm-Instanzen), so dass Sie ein
Fenster fur den Master und eines fur den Slave zur gleichen Zeit getffnet haben konnen.

Wichtig: Achten Sie darauf, dass Sie das jeweilige Programm auf das richtige Gerat
aufspielen. Sie erinnern sich daran, dass wir im Master Programm die IP-Adresse des
Slaves angegeben haben. Ein Vertauschen der Gerate wurde dazu fuhren, dass keine
Kommunikation zustande kommt.

Es ist eine gute Vorgehensweise den Geraten verschiedene Namen zu geben:

Gerét auswahlen =

Netzwerkpfad zum Gerat auswiahlen:
= #¥3q Gateway-1 (suche..) Gerdtename: Gerdte suchen
Gateway-1
E' raspberrypi_master [0001.5024] aEnay

El raspberrypi_slave [0001601E] IP-Address:
localhost

Port:
1217

Treiber:
TCR{IP

Abbildung 19: Gerate in CODESYS sauber unterscheiden ‘
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Ein zuvor ausgewahltes Gerat kann sehr einfach umbenannt werden:

Kemmunikation Netawerk durchsuchen... | Gateway ~ | Gerat -|
Aktuelles Gerate zu bevorzugten Geraten hinzufugen

Applikationen Bevorzugte Gerte verwalten...

Sichern und Wiederherstellen [ Aktives Geratumbenennen. .

Aktives Gerat anblinken

Dateien
Echodienst senden. . .

Log Kommunikationseinstelungen im Projekt abspeichern
Bestatigter Onlinebetrieh
Netzwerksuche auf Zielger4t-ID beschréinken

SPS-Einstellungen IP-Add
localhos

SPS-Shell .
Port: Geriteadresse:
1217 00016024
Benutzer und Gruppen
Zielsystem-D:
Taskaufstellung 0000 0010
Zielsystemtyp:
Status 4102

Zielsystemhersteller
Information 35

Zielsystemversion:
35810

Abbildung 20: Raspberry Pi umbenennen

Wenn Sie keine Fehler in die Programme eingebaut haben, so missen sowohl auf
Master-, als auch auf Slave-Seite die Modbus-Gerate mit einem grinen Symbol
gekennzeichnet sein. Dies bedeutet, dass der Bus fehlerfrei lauft.

= m Ethernet (Ethernet)
= ﬁ Modbus_TCP_Master (Modbus TCP Master)
m Modbus_TCP_Slave (Modbus TCP Slave)

Abbildung 21: Modbus lauft

Sie kénnen auf die Webvisu des Masters zugreifen und dort die Ausgange des Slaves
manipulieren. Ebenso werden lhnen mit den Lampen die Eingange des Slaves angezeigt.

Es handelt sich hier um ein sehr einfaches Beispiel. Naturlich konnen Sie Modbus TCP
auch zur Ubertragung von weitaus mehr Daten verwenden. Es mussen auch nicht nur I/O-
Daten sein. Sie kdnnten beliebige Daten Ubertragen.

Auch kénnen Sie noch weitere Modbus-Gerate (Slaves) ansprechen. Es gibt eine Vielzahl
an Geraten und E/A-Erweiterungen fur Modbus TCP.

Wenn es mal nicht funktioniert:

Wir laden Sie zu einer Diskussion und dem Erfahrungsaustausch in unserem Forum
( http://www.pixtend.de/forum/ ) ein. Sollte lhnen hier nicht innerhalb von 2 Tagen geholfen
werden, so wenden Sie sich bitte an unseren Support: support@pixtend.de
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